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 مدیریة التربیة لولایة سكیكدة                                                                   الوطنیة التربیة وزارة

                           متقن القل                                                     2الفرض المحروس رقم :

 22/11/2016التاریخ :                                                 شعبة العلوم التجریبیة لثةالمستوى : الثا

 ونصفساعة   :المدة              الأستاذ : بوالریش أحمد                              1ع ت3القسم : 

 

 الموضوع

 المسؤولة عن وظیفة ھذا البروتین. لكل بروتین بنیة فراغیة محددة بدقة متناھیة ، ھذه البنیة ھي
I - اللیزوزیم لفھم آلیة عمل الإنزیم وربط العلاقة بینھا وبین البنیة الفراغیة نقوم بدراسة إنزیم 

Lysozyme. 
یتكون جدار البكتریا من سلاسل ،  ) جدار البكتریا الحساسةإماھھیعمل إنزیم اللیزوزیم على تفكیك ( - 1

،ترتبط الوحدات المكونة لسلاسل السكریات  تربطھا سلاسل ببتیدیة قصیرةطویلة من سكریات متعددة 
  .1كما ھو موضح في الشكل (أ) من الوثیقة ، بروابط غلیكوسیدیةالمتعددة 

  .للیزوزیمنمدجة جزیئیة للتحفیز الانزیمي  1یمثل الشكل(ب) من الوثیقة
 

 

 
 

 

 

 

 . 6إلى 1من المرقمة  بیانات الشكل (ب)  سم –أ 
  .التعلیل معالبنیة الفراغیة لانزیم اللیزوزم  علىتعرف  –ب 
فیما یخص كیفیة تشكیل المعقد "إنزیم ـ مادة  1المعلومة التي یقدمھا الشكل (ب) من الوثیقة ما ھي -ج 

 التفاعل" ؟
طریقة ارتباط اللیزوزم  2آلیة عمل انزیم اللیزوزم ،حیث یمثل الشكل (أ) من الوثیقة  2تمثل الوثیقة – 2

 .1) من الوثیقة4بمادة التفاعل على مستوى العنصر(
 ).4على مستوى العنصر(الكیمیائي الذي یحدث یمثل الشكل (ب) الخطوة الأول من التفاعل 

 .2المعلومات المستخرجة من تحلیلك للشكل (أ) من الوثیقة ماھي –أ 
 ماذا تستنج؟الخطوة الممثلة في الشكل (ب) .  صف –ب 
 فسرفقط.  0.30nmتقدر بـ  Asp52والحمض الامیني Glu35 إن المسافة بین الحمض الامیني  –ج 

 ذلك.
 

 

 

 

 رابطة غلیكوسیدیة
1 

2 

3 

 -ب–الشكل  -أ–الشكل 

 1الوثیقة

4 5 

6 
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 II- ز لھ بـ ممقطع من انزیم اللیزوزم والذي نر 3یمثل الشكل (أ) من الوثیقةP (ب) بینما یمثل الشكل ،
  للأحماض الامینیة المشكلة لھذه القطعة . PHiجذور وقیمة 

 

 

 

 

 

 

) على شریط الھجرة Pثم حدد موضع الببتید ( PH=12 و   PH=1صیغة ھذا الببتید عند  أعط – 1
 الكھربائیة في كل حالة.

 لنشاط انزیم اللیزوزم. ) ھي الأنسب12و 1السابقتین ( PHأي من قیمتي الـ إجابتك  مبررا حدد – 2
 أعطى خمسة أحماض أمینیة. إماھة ھذا الببتید – 3
 ھذه الأحماض الأمینیة. صنف –أ 

 ؟ OHبالمجموعة  COOHالناتج عن استبدال مجموعة  )A(الحمض الأمیني  ماھو –ب 
III – ، من 4ممیزات العنصر( استخلصمن خلال ما توصلت الیھ من ھذه الدراسة ومعلوماتك (

 . 1الوثیقة
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

A-B-C-D-E-F  :تمثل الوحدات البنائیة للسكر المتعدد والتي ترتبط فیما بینھا بروابط غلیكوسیدیة 

 
 -ب–الشكل  -أ–الشكل  

 2الوثیقة

 

....Gly – Asp –Arg –Ser–Thr .....  الحمض
 الامیني

 R PHiالجذر 

Asp CH2-COOH- 2.98 
Gly - H 6.06 
Ser -CH2-OH 5.68 
Thr -CH(OH)-CH3 5.60 
Arg  10.76 

 
 

 -أ–الشكل 

 3الوثیقة -ب–الشكل 
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 التصحیح
 العلامة عناصر الاجابة

 كاملة مجزأة
I -1  
 : 6إلى 1تسمیة البیانات المرقمة من  –أ 

 التسمیة البیانات التسمیة البیانات
 الموقع الفعال 4 منطقة الانعطاف 1
 مادة التفاعل α 5بنیة ثانویة حلزونیة  2
 )H2Oجزیئة ماء ( β 6بنیة ثانویة وریقات مطویة  3

 
 اللیزوزم :التعرف على البنیة الفراغیة لانزیم  –ب 

 بنیة ثالثیة 
 التعلیل :
 ن فقطینھایت احتوائھا على ، الالتفاف بسبب السمك في وزیادة الطول في بنقص تتمیز. 
 للماء كارھة ، شاردیة ، كبریتیة ھي الروابط من أنواع 4:  استقراره في المساھمة الروابط بنوع تتمیز 

 ).الجذور( الجانبیة السلاسل في الموجودة الكیمیائیة المجموعات بین وھیدروجینیة
  تضم عددا من البنیات الثانویةα  وβ تفصلھا عن بعضھا مناطق إنعطاف. 
  الثلاثة الفضائیة الاتجاھات في تنتظم الجزیئة بنیة 

 "التفاعل مادة ـ إنزیم" المعقد تشكیل المعلومة : كیفیة –ج 
 الفعال الموقع( للإنزیم خاص موقع بین بنیوي تكامل نتیجة یتم"  التفاعل مادة ـ إنزیم" المعقد تشكیل (

 .التفاعل مادة من محدد وجزء
 

 : 2المعلومة المستخرجة من تحلیل الشكل (أ) من الوثیقة -أ – 2
 التحلیل :
 مادة التفاعل  تثبیت في تشارك أمینیة أحماض 5توجد  الفعال الموقععلى مستوى  تثبیت في تشارك

  Asp101 و Trp63 ، 59 أمیني حمض ، 107 امیني حمض ، Trp62 :ھيو ) A-B-C(الوحدات 
 .روابط ھیدروجینیة) 6(  ھیدروجینیة روابط طریق عن الإرتباط یتم،

 المعلومة المستخرجة :
 من محددة أماكن في محدد نوع من أمینیة أحماض وجود مادة التفاعل" -یتطلب تشكل المعقد " انزیم 

 .على مستوى الموقع الفعال تكون مسؤولة على تثبیت مادة التفاعل الببتیدیة السلسلة
 

 وصف الخطوة الممثلة في الشكل (ب) : –ب 
  إنتقالH+  منGlu35  إلى الرابطةC1-Oالتي تتكسر ویرتبط  یدیة) ز(الرابطة الجلیكوH+  معO 
  تنفصل الوحدتانF   وE  وتبقى داخل الموقع الفعال 
  الوحدة تحملD  المرتبطة بالوحدات)A-B-C  ( شحنة موجبة علىC1 . 
  الحمض الامیني یرتبطAsp52  معة نعن طریقة مجموعتھ الحمضیة  السلبة الشح C1  للوحدةD و 

 .الكتروستاتیكیةبرابطة الحاملة للشحنة الموجبة 

 :الاستنتاج 
  تتدخل محددة الموقع الفعال على جزء خاص بتحفیز التفاعل الكیمیائي یتضمن احماض امینیة یحتوي

 .Glu35و   Asp52 ي التحفیز وھما في حالة انزیم اللیزوزم ف
 

 التفسیر: –ج 
  المسافة بین الحمض الامیني Glu35 والحمض الامینيAsp52  0.30تقدر بـnm ذلك  یعود  فقط 

 . ذات البنیة الاولیة ضمن السلسلة الببتیدیة والمحددان وراثیا انالمتباعد انالامینی ان لتقارب الحمض
 حلزونیة بنیة شكل في محدودة مناطق في الأولیة البنیة ذات الببتیدیة السلسلة) انطواء( إلتفاف αأو 

 β مطویة أوراق
  ثالثیة تسمح  ینجم عن ذلك بنیة،  على مستوى المناطق البینیةالثانوى  البنیةانطواء السلسلة الببتیدیة ذات
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 II- ز لھ بـ ممقطع من انزیم اللیزوزم والذي نر 3یمثل الشكل (أ) من الوثیقةP (ب) بینما یمثل الشكل ،
  للأحماض الامینیة المشكلة لھذه القطعة . PHiجذور وقیمة 

 

 

 

 

 

 

) على شریط الھجرة Pثم حدد موضع الببتید ( PH=12 و   PH=1صیغة ھذا الببتید عند  أعط – 1
 الكھربائیة في كل حالة.

 لنشاط انزیم اللیزوزم. ) ھي الأنسب12و 1السابقتین ( PHأي من قیمتي الـ إجابتك  مبررا حدد – 2
 أعطى خمسة أحماض أمینیة. إماھة ھذا الببتید – 3
 ھذه الأحماض الأمینیة. صنف –أ 

 ؟ OHبالمجموعة  COOHالناتج عن استبدال مجموعة  )A(الحمض الأمیني  ماھو –ب 
III – ، من 4ممیزات العنصر( استخلصمن خلال ما توصلت الیھ من ھذه الدراسة ومعلوماتك (

 . 1الوثیقة
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

A-B-C-D-E-F  :تمثل الوحدات البنائیة للسكر المتعدد والتي ترتبط فیما بینھا بروابط غلیكوسیدیة 

 
 -ب–الشكل  -أ–الشكل  

 2الوثیقة

 

....Gly – Asp –Arg –Ser–Thr .....  الحمض
 الامیني

 R PHiالجذر 

Asp CH2-COOH- 2.98 
Gly - H 6.06 
Ser -CH2-OH 5.68 
Thr -CH(OH)-CH3 5.60 
Arg  10.76 

 
 

 -أ–الشكل 

 3الوثیقة -ب–الشكل 
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مما یسمح بتفاعلھما مع مادة Asp52 و Glu35ارب احماض امینیة بتقوذلك  وظیفتھ  بأداءللانزیم 
 .(موقع التحفیز) الموقع الفعال للانزیم التفاعل على مستوى

II -1 صیغة الببتید 

 

 

 :مع التعلیل المناسب لنشاط انزیم اللیزوزم  PHقیمة تحدید  – 2
 :(القیمة المناسبة)  PH =12في 

 انالامینی انالحمض Glu و Asp  یصنفان ضمن الاحماض الامیني الحامضیة ، فعندھذه القیمة من الـ
PH ر من قیمة وھي اكبPHi الجانبیة  حمض حیث تتأین الوظائف الحمضیة لھما فیسلكان سلوك

 حیث زيدورھما التحفی بأداءمما یسمح  لھما للحمضین الغلوتامیك والاسبارتیك  (الموجودة في الجذر) 
 الرابطة تفكیك تفاعل لانطلاق H+ تحریر یمكن الفعال الموقع في Glu35 الأمیني الحمض تأین

 (نشاط طبیعي للانزیم) .  التفاعل مادة في السكریات بین الغلیكوزیدیة
 

 : PH =1في 
 القیمة من الـ  ھذهPH  من قیمة  اقلوھيPHi تأین الوظائف الحمضیة عدم، قاعدة لھما فیسلكان سلوك 

 .فینعدم نشاط الانزیم  زيدورھما التحفی وھذا یعیقالجانبیة 

 الاحماض الامینیة :تصنیف  –أ – 3
 Asp  :حمض أمیني حامضي 
 Gly  :حمض أمیني متعادل 
 Arg  :حمض امیني قاعدي 
 Ser ;Thr  :(متعادلة) احماض امینیة ھیدروكسیلیة 

 
 : OHبالمجموعة  COOHالناتج عن استبدال مجموعة  )A(الحمض الأمیني  -ب 

 : (A) السیرین 
 

III –  الموقع الفعال :ممیزات 
 مباشرة التفاعل في تشارك لا الأمینیة ماضالأح أغلب أن أي الإنزیم، من صغیر حیز یأخذ. 
 اللیزوزیم فإنزیم.  التسلسل في بعضھا عن بعیدة أمینیة أحماض من یتكون وقد الأبعاد ثلاثي شكل یأخذ 

 .107 ، 101 ، 63 ، 62 ، 52 ، 35 الأمینیة الأحماض من النشط موقعھ یتكون مثلا
  یسھل (روابط ھیدروجینیة وشاردیة)  تكون الروابط بین مادة التفاعل والإنزیم في الموقع الفعال ضعیفة
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 تكسیرھا.
 : ھما منطقتین من الفعال الموقع یتكون
 البنیة مع متكاملة المنطقة ھذه وتكون،  للانزیم الامینیة الاحماض تتابع  من تتكون : التعرف منطقة 

 .التفاعل لمادة بالنسبة نوعي تخصص الانزیم امتلاك یفسر ما وھذا التفاعل مادة من لنوع الفراغیة
 في حالة انزیم اللیزوزم)  2(عددھا  الانزیم من) 3أو2( أمینیة احماض تتابع من تتكون : التحفیز منطقة 

  التفاعل مادة من لنوع نوعي تحفیزي نشاط یتم مستواھا على،
 الفعال الموقع مستوى على الموجودة البیبتیدیة السلاسل في الأمینیة للأحماض الحرة الجانبیة لوظائفا 

 .ثربعدة عوامل مثل درجة الحموضةأتت
 
 
 
 
 
 
 


